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MAREA TEOREMAA LUI FERMAT:

Relasia

x"+y'-z' lal
nu este posibild in numere intregi pentru nici un exponent n > 2, numdr natural-

DEMONSTRATIE

PARTEA I

Voi face demonstralia pentru n nurmdr prim impar ceea ce este suficient pentru orice
n>2.

Considerdm cd relalia [a] este redus[ gi c6, deci, numerele r, -y Si z sunt prime intre
ele, (r, !,2) = 1, cu alte cuvinte, nu au nici un divizor comun.

Pentnr claritate ardt aicr, pe scurt, calea pe care o va urrna demonstra\ia in prima
etapS:

Printr-o substitulie simpld qi evidentd voi transforma relalra lal intr-o ecua{ie cu
coeficienli intregi de gradui n, sub forma canonicb cea mai obignuitd. Se va cduta cel
pufin o rSddcind intreagd qi, de aici, se vor desprinde trei caz:ttri distincte care vor fi
ulterior detaliate. Ordinea numerot6rii cazurilor este absolut conven{iona16. Se va
demonstra imposibilitatea cazarilor I qi III in ipoteza (*,y,2) =1. Cazul II va conduce la
doud solu{ii parametrice diferite dupd cum r,/ qi z nu sunt nici unul divizibile cu n
sau cdnd unul gi numai unui din numerele x,!,2 este divizibil cu n.

Pentnr a fi consecvent cu mine insumi voi introduce simbolul ,,= div" intre doub
mdrimi a qi b atunci cdnd a se divide exact cu b;

a = divb
av6nd aceiagi in{eles cu b la, sau a = 0(mod6) .

Deci, facem substitulia
s=y+k

unde fr este un numdr intreg pozitiv deoarece z > y .

inlocuim [1] in [a]
x' + yn :(y+k)"

lll

x" + y' = y" + Cl,y'-tk +... + gn-r rpn-t + k" ;

gi se obline

x" - kn = C)y'-r k +... + gnt rpn-t . Wl
Deci.
x' - kn = divk deoarece x" - kn este un numdr natural care se poate scrie sub forma

par{ii din dreapta egalitdlii, unde k este divizor intreg.

Pentru ca x' - y" sd se poatd divide cu fr se impun urmdtoarele cazuri:



CAZULI: x = divk
CAZWII: xn = divk, cu x * divk , xn-' # divk
CAZUL III: xu-i - divk, cu x + divk , x' = divk

unde i 1n este numdr natural caqi n i* ,,+ div" exprimd ne-divizibilitatea

SI analiz[m pe rdnd aceste caztri.

CAZUL I

Dacd x = divk, putem da factor comun pe k gi in partea stdngd a egalitd{ii l/l
*,( j_-l'l= k,(s, \

[" 
-l 

)= 
k"\5" -I) , S numdr intreg pozitiv.

Prin urmare scriem

k" (,g" - 1) : C',Y"-t k+... + gn-t rPn-t
gi, simplificdnd cu k, oblinem

k"-'(,g" -1)= Cly'-t +...+ Ci-tYr'-z Vl
Ne convine s5 interpretdm aceasti rela{ie ca pe o ecualie de gradul n -l in lc:/

(s' - 1)t'-' - CI-'yk"-z - g;-z rzko-3 - ..- C:;"-'k - Cly"-' = 0

Termenul liber este deci ny"-r .,

Nu intri in discutie k :ldeoarece inversdnd pe .r cu y oricum avem situalia
k *1.

- Dac6 rrd[cina (in cazul in care existd ca numdr intreg) divide pe y (y: divk), din

[] rezulta

x=divk, z=divk
absurd cici contr azice ipoteza 6, y, 

") = | .

- Dacd n este numdr prim vom putea admite k = n or, simplific6nd adatd cu rd.dacina
intreaga relafie, noul termen liber este

v,-, +\n-l)n u,-,"2
dar gi acest termen trebuie sr se dividd cu rdddcina k = n , de unde ! = divn qi din nou
x = divn, z = divn, absurd.

CAZUL I, deci, nu este posibil dacd relalia lal este posibild in numere intregi cu n
num6r prim impar.

Putem cduta numai solutiile pozitive cdci cele negative sunt simetrice celor negative
pentru n prim imn1.

' CAZULIJ

DacS x * divk qi x"-' + divk , dar xn = divk ,

k are cel pufin un divizor € care ale un corespondent in r.
Prinurmare k:dive", care se scrie k =g"e, sau & = d,ert t = t"-trl .



Aici toate mdrimile €,U,t sunt numere intregi pozitive.

Putem deosebi doud situalii diferite:
x = divsl tAl

sau

x = diyerl* [Bl
unde ry + ry. qi, deci, un factor ce apare sau nu apare gi in r gi in fr.

IATENTIE: o situalie de genul x -- 7 *ll, k :72 , apa4rne CAZULUI il.]

SI analizdm pe rAnd cele doud situalii A qi B.

A) Scriem deci x" : divt"T" sau r' - Il e"rln , cu L numdrintreg qi pozitiv.

Rescriem relalialBl
xn -kn =C)y.-tk+...+ Ci,-tyk"-'

Dacd n este prim, in parlea dreaptd a relaliei se pot da factori comuni fl,!,k .

inlocuim x qi k, respectiv cu Lcrl qi €t .

e' (Il ry' - t' ) = nyel(y'-' * L C', y'-' e-t + ... + ! CI^ sn-2 rn-21nn
gicu I =tn-17

€' rln (L' - rn(n-t) ) : nye' rl(y'-' * ! Cl y'.' r' rl +... * I gn-t rn(n-2'ry'-')nn
putem simplifica cu e"r1

ry'-' (Ln - rn(n-r) 1 = ny(!'-' + ! cl y' rn rl + ... + ! c:t en 
(n-2) 

rn-z 1

qi chiar dacd r7 = n totnu este suficieat 
"uf,Unu 

avem 
n

x = divrl; y = divrl; z = divry ceea ce este absurd.

B) Dacd

x = dtusrl" ", ,l * r1* relaye LPI devine

Ln r'rl*' - rn' ,l' = nys'ry(!'-' *LC3rn-3 rn-3 r'ry + --.)
n

gi, simplific6nd cu an ,

IlrT*n - rn(n-l)ry'=nyry(yn-'+!C\y*tu'ry+...) tBrl
n

relalie care implicd acelaqi ralionament ca pentru relalia I B ]. Pentru a fi mai evident

notdm formal Lr7. cu x qi r7 cu k

xn - t'(n-t)k = nyk(r'-' * !c3y'-t r'k + ...)
n

qi scriem din nou x = LcrrTi , k = €ier,pe care le inlocuim

L" rirti" - ,n(n-l) rn' ryi = n!e{Tt(y'-' *!C3y'-i e'eir7, + ...)
n


